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Herausforderungen

• Bedeutung der Datenspeicher-Komponente  
wächst

• Ausgebildetes technisches Personal ist rar und 
teuer

• Backup Fenster existieren oft nicht mehr, 
Business Continuance ist Standard

• Neue Applikationen sind webbasiert, kurze 
Antwortzeiten müssen sichergestellt werden



Storage Appliances

• Einfache Installation, Konfiguration und Administration

• Effiziente Bausteine, die leicht skalieren (Erweiterbarkeit)

• Flexibilität: „Just in time” -Verfügbarkeit

• Ausfallsicherheit 

• Datensicherheit

• Einfachheit

• Kosteneffizienz



Grid Infrastructure Components

Grid Control
Storage

Databases

Application Servers

• Pooling

• Virtualization & Provisioning

• Load Balancing

• High Service Quality

• Manageability

• Automation



The Future is Now: Grid Computing

• Leverage resources based 
on need

• Lower costs
• Better quality of service

• Aligns computing with 
business priorities

• More responsive to 
business needs

• Oracle possesses key differentiators
• Grids of low-cost standard components
• Virtualization and provisioning
• Portability

• NetApp aligns with vision
• One of the lowest TCO of all storage vendors
• The optimal Oracle Grid includes networked storage



Data Consolidation on a Grid

� Unified Storage (NAS or SAN) 
– Protocol independent database access over a blocks (iSCSI or FCP) or a 

files (NFS, DAFS) based protocol
� Easy to manage

– Boot grid clients 
– Provision new CPUs on-demand using bootp and tftp
– Enables database “resonance” in 10g Grid database

Multiple database servers that are diskless or with disk connected to 
shared NetApp networked storage in heterogeneous grid environment

Oracle DB Diskless  
Blade Server Oracle DB Server

NetApp Unified Storage Appliance (NAS/SAN) 

Oracle DB Server 
w/ Disk

Switch   (IP or FCP)

Linux Solaris HP-UX



Data Protection for the Grid: Snapshots

GigE / FCP 
Switch

Storage 
Interconnect

SnapMirror/ 
SnapVault™

NetApp NAS/SAN
Storage Appliance

Remote Storage Appliance 
powering remote Grid

Internet
IP WAN

GigE / FCP 

10g RAC powered 
Database Grid

NetApp’s Snapshot and SnapRestore makes it a snap to implement plug and play 
transportable tablespaces on multiple databases in a heterogeneous grid 
environment.

10g RAC powered 
Database Grid

Snapshots of
OracleTransportable 

Tablespaces

Snapshots of
OracleTransportable 

Tablespaces



Data Protection for the Grid

Works with transportable table-spaces, flashback to move and share data
Removes complexity from the storage management side for data protection in a 
grid computing environment.

GigE / FCP

GigE Ethernet / 
FCP Switch

Storage 
Interconnect

Up to 256 Volume-
level Snapshots

GigE / FCP

SnapVault ™
NDMP Tape

Backup
Client

NetApp NAS/SAN
Storage Appliance

NearStore™

R100/R150 Disk-Based Storage

Tape
Archive

10g RAC powered 
Database Grid



Robust datacenter site disaster recovery solutions
Complimentary to DataGuard 
Enterprise strength disk mirroring over IP WANs

Data Replication for the Grid: SnapMirror

GigE / FCP

/vol/Oracle

Data, Log & 
Cntrl files

NetApp Asynchronous SnapMirror ®

Primary Site

NetApp Asynchronous 
Disk-based Replication

NetApp
Unified

Storage 
Appliance

Changed blocks are 
shipped to the 
target mirrored 

volume

Standby Site

NetApp
Unified
Storage 
Appliance

GigE / FCP

/vol/Oracle

Mirrored Data, 
Log and 
Cntrl files



Oracle Global IT (401 TB) 
Oracle.com / EBSO
• 125 TB’s (FAS960C, F880C and F840C)

• Oracle eBusiness Outsourcing Lösung

• Herausforderungen:
• Effizientes Kostenmodell erhalten
• Backup Kosten reduzieren

• Skalierbare Architektur
• Linux und Solaris Zertifizierung

Collaboration Suite, Internet File System (IFS)
• 48 TB’s (F880’s w/ SnapMirror to R100’s)

• Oracle Files Online Corporate Architecture 
• 50,000 Benutzer

• Herausforderungen:
• Skalierbare Architektur (5 bis 12TB Instance)
• Disastertolerantes Design

Network Appliance Storage 
and Linux Servers



Oracle Applications Development (322 TB) 
Applications Development
• 245 TB’s (FAS960C,F880C, F840C und R100’s)
• Oracle Application Regression Tests, Home Directories
• Oracle´s Herausforderungen:

• High Performance NDMP Copy / Cloning
• Flexibel konfigurierbare Architektur
• Small Volume Performance
• Linux und Solaris Zertifizierung

Applications Demonstration Service (ADS)
• 77 TB’s (FAS960C, 880C, F8480C und R100’s)
• Oracle´s weltweite Demo Application Plattform 
• Oracle´s Herausforderungen:

• Fehlertolerante Architektur
• Linux / Dell 1550 / 2650 Zertifizierung
• Performance



Oracle Server Technologies (65 TB) 

Server Technologies Gruppe
• 65TB (F840C, F880C, FAS960C mit SnapMirror)

• Oracle Advanced Development Engineering or ADE (Clearcase)

• Oracle´s Herausforderungen:

• Multi-Protocol Architektur

• Hochleistungsdesign

• WAN Abgleich (Kopie) nach Neu England…Indien, UK (zukünftig)

• Anti-Virus Lösungen



66 TB

150 TB

55 TB

50 TB

30 TB

25 TB

20 TB

10 TB

3 TB

2 TB

1 PB

The Oracle-on-NetApp Terabyte Club



Starke Marktpräsenz
Mehr als 1.800 Oracle auf NetApp Kunden

� Über 1800 Kunden

� Jedes Jahr mehr als 1 PB an 
Speicher für Oracle Kunden 
produziert 

� Oracle setzt mehr als 1000 TB 
heute selbst ein!



NetApp’s Lösungen für Oracle wachsen überdurchschnitt lich

Datenbank-Lösungen:
Ein wachsender Teil des NetApp Geschäfts

FY99 FY00 FY01 FY02

Unternehmens Umsatz 290 579 1,006 798

„Datenbanken“ Umsatz 23 87 252 207

8% 15% 25% 26%



Oracle Consulting & Network Appliance
Center of Excellence

Delivering value together

Pre-
Deployment

Deployment
Services

Post-
Deployment

� Assessment services

� Architecture services

� Oracle on NetApp 
Accelerator

� Other future joint 
service offerings

� Performance tuning

� Data migration

� Others



Zertifizierungen (RAC)

NetApp web site:   http://www.netapp.com/partners/oracle/tech.html#com p-info
Oracle web site: http://www.oracle.com/database/storage



Zertifizierungen (ohne RAC)

NetApp web site:   http://www.netapp.com/partners/oracle/tech.html#com p-info
Oracle web site: http://www.oracle.com/database/storage



„IDC believes that the integration of NetApp and Oracle technologies is 

addressing issues critical to IT professionals. In particular, NetApp 

products are providing enterprise-scale solutions that compete with 

solutions that are much more complex. By focusing on ease of use and 

manageability, NetApp and Oracle are offering the functionality of most 

interest to today's IT consumer: functions that minimize TCO.“

Source: IDC April 2003





Reservefolien (deep technical)



Optimierung durch Einstellung von 
I/O- und Mount Optionen

� llock NFS nutzt typischerweise den Network 
Lock Mgr. Locking bedeutet: Kein Caching 
im lokalen Filesystem

� Für Single Instance Datenbanken Local 
Locking einschalten. Es greift immer nur ein 
einziger Client auf die Files zu



Optimierung durch Einstellung von 
I/O- und Mount Optionen

� Solaris single instance mount: 
rw,bg,vers=3,proto=tcp,hard,intr,rsize=3276
8,wsize=32768,forcedirectio

� Solaris RAC mount: 
rw,bg,vers=3,proto=tcp,hard,intr,rsize=3276
8,wsize=32768,forcedirectio,noac



Optimierung durch Einstellung von 
I/O- und Mount Optionen

� Auf 32-bit Systemen mit häufigen Full-Table-
Scans: Eintrag in /etc/system nfs:nfs_nra=16



Optimierung durch Einstellung von 
I/O- und Mount Optionen

� TCP transmit/receive high watermark auf 
64kB setzen (Solaris9 default: 48kB, ältere 
Versionen 24 oder 16kB):

� ndd –set /dev/tcp tcp_xmit_hiwat 65536
� ndd –set /dev/tcp tcp_recv_hiwat 65536



Einstellungen des Filers

� options nfs.tcp:
– nfs.tcp.enable on
– nfs.tcp.recvwindowsize 65536
– nfs.tcp.xfersize 65536

� vol options <volname> nosnap on
� vol options <volname> nosnapdir on
� vol options <volname> minra on
� vol options <volname> no_atime_update on


